Pouzivame pdfTEX III: video a zvuk v pr‘ezentaci
VIT ZYKaA

V tomto cldnku si ukdZeme priklady, jak pdfTEpXem vytvdret dokumenty se zvu-
kovou nahravkou nebo videem.

Audio a video v PDF

Jedna z vyhod elektronické publikace je, Ze nemusi obsahovat pouze statické
prvky (text a obrézky), ale i prvky dynamické (video) a takové, pFinédsejici ji-
nou, nez vizudlni informaci (zvuk). Chceme-li naptiklad pfiblizit zpév slavika,
je mnohem efektivnéjsi pripojit zvukovou ukazku, nez jej popisovat slovy. Po-
dobné, budeme-li chtit rozebrat herni algoritmy robotu v robotickém fotbale,
bude uzitecné nejprve promitnout videozdznam z vlastniho zapasu. O uzitec-
nosti zaclenéni audia a videa do dokumenti zvlasté ucenych pro pedagogické a
prezentacni tcely asi neni pochyb.

Na zacatek vSak musim ¢tenaie varovat. Abychom si mohli zvukovou nebo
video ukézku v PDF prohlidnout, musi byt nas pocita¢ nalezité hardwaroveé i
softwarové vybaven. S harwarem jiz dnes moc problémy nejsou, ale s programy
je potiz. Ackoliv PDF forméat specifikuje odkaz na audio i video jiz od svych
prvnich verzi, méloktery prohlize¢ je umi prehrat. Vétsina tyto odkazy ignoruje.
Podle mych informaci umi se zvukem a videem pracovat Acrobat (Reader) pro
Windows a Mac; pro Linux zatim zadny takovy program neni.! Tento dokument
byl testovan v Acrobatu 4.0 a Readru 5.0 CE pro Windows 98.

V minulém dile [3] jsme se vénovali vytvafenim odskokd, zalozek a néhledi.
Tyto hypertextové objekty v zargonu PDF patii mezi anotace. Zvlastnim typem
anotace je i objekt obsahujici odkaz na audio nebo video soubor. Tento soubor
miizeme ponechat vné dokumentu nebo jej vlozit ,tak jak je‘ dovniti PDF. Pri-
pravu takového souboru musime svérit externimu programu; pdfTEX zvukim
ani videu nerozumi.

Tento text neni tplnou referenéni priruckou, spise pirehlidkou zakladnich po-
stupt ulozeni, prehravani a vizualizace zvukové a video anotace v PDF formatu.
Véfim, ze s pomoci PDF referen¢niho manudlu [1] si étenaf dalsi varianty snadno
odvodi.

IExistuji dvé dalsi moznosti, jak automaticky spustit video: a) ve webovém prohlizeéi pres
externi URL (funguje spolehlivé, jen nam prohlize¢ ukonéi prezentaéni mdéd a prekryje PDF
svym oknem), b) v jiném externim programu piehravajicim video (spousténi cizich aplikaci z
PDF je vSak podobné systémoveé zavislé jako spousténi videa interné, takze tudy cesta k pre-
nositelnosti urc¢ité nevede).

—_



Zakladni syntaxe PDF

Protoze se nevyhneme zapisu nékterych parametr pifimo v kédu PDF, sezna-
mime se nejprve se syntaxi jeho datovych struktur. Zékladnim stavebnim kame-
nem PDF je objekt (object). Kazdy objekt mé své identifikacni a modifika¢ni
¢islo. Napriklad

1 30 obj <<
2 /Producer (pdfTeX-1.0)
3 >> endobj

je objekt s identifika¢nim c¢islem 3 a modifika¢nim ¢islem 0. VSechny objekty,
které vytvori pdfTEX maji nulové modifikaéni ¢islo, protoze pdfTEX dokumenty
vytvaii, ale nemodifikuje. Pokud byste tento objekt pozménili, napf. v Acrobatu,
pak jeho ptivodni varianta v dokumentu ztistane a na konec se pifida pozménéna
verze se stejnym identifika¢nim ¢islem 3, ale modifika¢nim ¢islem 1.

Mezi dvojici slov obj a endobj je slovnik (dictionary). Pozname jej podle
paru oteviracich << a zaviracich >> zavorek. Uvnitf slovniku jsou dvojice klic-
-hodnota. Pfeddefinovana jména klict ¢i parametri zac¢inaji lomitkem. V nasem
pfipadé mame ve slovniku jednu dvojici klic-hodnota, kli¢em je slovo Producer
a hodnotou pdfTeX-1.0.

Kazdy kli¢ dle kontextu ocekava hodnotu urcitého typu. Zde je seznam da-
tovych typi a jejich priklady:

e boolean (true, false),

e celé nebo redlné éislo (2, -3.35, .03),
fetézec ( (Text s\n druhym radkem) ),
hexadecimalni ¢islo (<781BD3>),
jméno (/Movie, /Producer),
nehomogenni pole ([/Win false (pdfTeX) 1]),

e slovnik (<< /Subtype /Movie /Volume 1 >>).

Proud je mnozina byt s predfazenym slovnikem, ktery definuje jeji délku v by-
tech, zptisob kompresniho kédovani ap. Typicky je v proudu text sazby s posuny
referen¢niho bodu:

5 0 << /Length 85 >>

stream

1 00 191.925 759.927 cm

BT

/F1 9.963 Tf 0 0 Td[(Si)1(m)-1(p)1(1le)-334(text.)]TJ

ET

endstream

endobj
Obsah proudu se komprimuje podle nastavené trovné \pdfcompresslevel.



Anotace

Portable Document Format fadi mezi anotace nasledujici objekty:

e odkaz (/Link),
video, zvuk (/Movie, /Sound),
soubor jako pfilohu (/FileAttachment),
text v pozndmkovém okynku i mimo néj (/Text, /FreeText),
usecku nebo Sipku, obdelnik, elipsu (/Line, /Square, /Circle),
zvyraznéni, podtrzeni a preskrtnuti s pozndmkou (/Highlight,
/Underline, /Squiggly, /StrikeQut),

e razitko s poznamkou, ¢aru od ruky s pozndmkou (/Stamp, /Ink),

e vzhled interaktivnich objektid (/Widget),

e ofezové znacky a znacky pro barevné sesazeni (/PrinterMark, /TrapNet).
Neékteré z téchto objektt jsou v pdfTEXu nepfili§ uziteéné. Zvyraznéni, Sipky a
poznamky miize vyuzit korektor nebo skolitel, sedi-li zrovna na opac¢né strané
planety a potiebuje vam pfedat pfipominky k vasemu textu. V takovém piipadé
ale pouzije interaktivni Acrobat, pdfTEX sotva, to radéji bude pfimo editovat
zdrojak. Video a zvuk vSak patii mezi ty anotace, pro které nemame ve standard-
nim TEXu nastroje, a jejich vkladani pdfTEXem neni o moc t€z81 nez vkladani
obrazki. A pravé na tyto dva typy se zaméfime v tomto ¢lanku. Ostatni typy
anotaci lze vlozit analogicky s pomoci referenéniho manuélu [1, str. 489].

Pro vklddani anotaci ma pdfTEX primitiv

\pdfannot [(rule spec)] (general text)

Ve slozenych zévorkiach zapsany (general text) prochédzi expanzi a definuje para-
metry anotace. Obdelnikova oblast, kterou anotace zaujimé, je uréena pomoci
(rule spec). Poloha obdelniku je ddna aktudlni pozici sazby, ale definovani siika,
vyska a hloubka anotace s touto aktudlni pozici nepohnou! NapiSeme-1i

4+ \pdfannot width2cm height2ex depth.5ex{...}Napis

bude text ,Napis‘ uvnitf anotace. Pokud bychom chtéli mit ,Napis* az za anotaci
musime bod sazby posunout, napf.

5 \pdfannot width2cm height2ex depth.5ex{...}\hskip2cm Népis

Video anotace

Note: The format of a self-describing movie file is left unspecified, and there is
no guarantee of portability. PDF Reference Manual [1]

Video anotace slouzi k prehrani audio i video samoobsazného souboru. O tom,
jaky presné samoobsazny soubor Acrobat Movie Plug-In dokéze pfehrat se ne-



docteme ani v jeho dokumentaci. Fungoval mi audio wav a video mov s kodekem
Cinepak Radius. Musime se zatim smifit s tim, ze video vkladame a testujeme
jen pro nasi konkrétni verzi Acrobatu (Readru).

Vlozme tedy externi zvukovy souboru jako video anotaci (/Subtype /Movie)

¢ \pdfannot width 11imm height 2ex depth .5ex {%
7 /Subtype /Movie
/Movie << /F (birds/slavik.wav) >>}
9 Slavik
Retézec klice /F uréuje nazev a cestu audio/video souboru. Oddélovacem ad-
resafu je lomitko. Absolutni cesta zacinad lomitkem, nazev disku piSeme bez
dvojtecky. Naptiklad
10 \pdfannot width 15mm height 2ex depth .5ex {%
11 /Subtype /Movie
12 /Movie << /F (/d/buletin/anotace/birds/kane.wav) >>}
13 Kané

Slavik

Kéané

Presunutim dokumentu na pocita¢ s jinou adresarovou strukturou zptisobi, Ze
prohlize¢ soubor s absolutni cestou nenajde. V takovém pfipadé nabidne dialog
s vyzvou, aby jste soubor vyhledali ruéné. To jste si ziejmé nyni vyzkouseli. Dalsi
moznosti je zadat URL. Pak mitizeme s dokumentem cestovat kam chceme, jen
tam musi byt funkéni Internet. Pro URL musime zavést samostatny objekt:
14 \pdfobj{<< /Type /FileSpec /FS /URL
15 /F (file:///d/buletin/anotace/birds/datel.wav) >>}
16 \pdfannot width 15mm height 2ex depth .5ex {%
17 /Subtype /Movie
18 /Movie << /F \the\pdflastobj\space 0 R >>}
19 Datel

Velikost boxu anotace urcuje aktivni plochu pro spusténi zvuku kliknutim.
Nézorné to ukazuje anotace s rameckem (/Border) a titulkem /T. Titulek se
objevi pii zapnutych Preferences— Annotation—Auto open other window. . .

20 \pdfannot width 15mm height 7mm depth 3mm {%
Dudek 21 /Subtype /Movie /Border [0 O 1] /T (Dudek)

22 /Movie << /F (birds/dudek.wav) >>} Dudek
Plocha video anotace muze byt vyplnéna statickym obrazkem prvniho video
zabéru nastavenim parametru /Poster. I kdyz to je blahové, chtit po nasich
zvukovych ukazkach prvni zabér, z didaktickych divoda si také ukazeme priklad:
23 \pdfannot width 15mm height 7mm depth 3mm {%
22 /Subtype /Movie /Border [0 0 1]
25 /Movie << /F (birds/sykorka.wav) /Poster true >>}
26 Sykorka

Datel

Sykorka

Pro zvuk je vyhodnéjsi nastavit /Poster jako obrazek. Obrazek nacteme stan-



dardnim zptsobem pomoci \pdfximage a jeji referenci pfeddme parametru /Poster:

27 \immediate\pdfximage width 15mm height 18mm depth Omm
28 {birdsfig/kos. jpg}
20 \pdfannot width 15mm height 18mm depth Omm {7%
30 /Subtype /Movie /Border [0 0 1]
31 /Movie << /F (birds/kos.wav)

Kos 32 /Poster \the\pdflastximage\space O R >>}
a3 \par Kos

Video anotace mize byt doplnéna Fidici listou (/ShowControls) umoziiujici
nastavit konkrétni misto prehravani a video spustit a zastavit.
3a \pdfannot width 15mm height 18mm depth Omm {%
a5 /Subtype /Movie /T (Drozd)
ss /A << /ShowControls true /Mode /Once >>
a7 /Movie << /F (birds/drozd.wav)
8 /Poster \the\pdflastximage\space O R >>}

3
Drozd 39 \par Drozd

Zménou parametru /Mode ovlivnime zptsob pfehravani souboru (/Palindrome
funguje jen pro formaty umoziujici zpétné prehravani).

/Mode /Once /Mode /Open /Mode /Repeat /Mode /Palindrome

Kukacka Bazant Krepelka Pénkava

Neékdy si prejeme, aby se anotace spustila automaticky s néjakou akci, na-
ptiklad s otevienim stranky. Musime vytvofit objekt typu akce podtypu video
(/S /Movie), pfes titul /T ji svdzat s danou anotaci a vytvorit odkaz ve slovniku
/AA atributii prislusné stranky.



40 \pdfannot width 15mm height 18mm depth Omm {%

41 /Subtype /Movie /T (AutoMovie) /F 1

a2 /Movie << /F (birds/racek.wav)

a3 /Poster \the\pdflastximage\space O R >>}

41 \par Racek

45 \immediate\pdfobj

46 {<< /S /Movie /T (AutoMovie) /Operation /Play >>}
Racek a7 \edef\pdfpageattrbody{’

as /AA << /0 \the\pdflastobj\space 0 R >>}

49 \def\pdfpageattrbegin{\pdfpageattr\bgroup}

so \expandafter\pdfpageattrbegin\pdfpageattrbody}

Cviceni na poslednich ¢tyfech fadcich je nutné proto, ze primitiv \pdfpageattr

neexpanduje svij parametr. My vsak potfebujeme ziskat referenci na posledni
objekt z registru \pdflastobj.

Zvuk

Zvuk muzeme také vlozit zvukovou anotaci (/Sound)?. Protoze tato anotace
vyzaduje surova audio data, je tfeba nastavit nékolik parametri.

51 \immediate\pdfobj stream

s2  attr{/Type /Sound /R 22050 /C 1 /B 8 /E /mulow

53 /F (birds/straka.raw)}{}

sa \pdfannot width 2em height 2em depth Omm {%

55 /Subtype /Sound /Sound \the\pdflastobj\space O R }

Straka
Parametr /R znaci vzorkovaci frekvenci, /C pocet kanalt (mono=1, stereo=2)

a /B pocet bitd na vzorek. Zvolime-li Sestnédctibitovy formét (/B 16), je tfeba
pomoci parametru /E nastavit pofadi vyznamnosti bytt.

Zvukové data mizeme pfimo vlozit do dokumentu v podobé datového proudu.
Nemusime se pak starat o externi soubor.

s6 \immediate\pdfobj stream

s attr{/Type /Sound /R 22050 /C 1 /B 8 }

ss file{birds/spacek.raw}

8| 5o \pdfannot width 2em height 2em depth Omm {%
E Y 60 /Subtype /Sound /Contents (Interni zvuk)

Spacek s /Sound \the\pdflastobj\space O R }

Chceme-li zménit ikonu zvukové anotace, pouzijeme kéd nastavujici vzhle-
dovy slovnik /AP.

2Tento druh anotace se mi nepodafilo prehrat v Acrobat Readeru.


Interni zvuk


62 \immediate\pdfximage width 15mm height 18mm
63 {birdsfig/vrabec. jpglti
62 \setboxO=\hbox{\pdfrefximage\pdflastximagel}’
[ |65 \immediate\pdfxform 0
j F} | 66 \immediate\pdfobj stream
| A 67 attr{/Type /Sound /R 22050 /C 1 /B 8 }
i, | s file{birds/vrabec.raw}
— 69 \pdfannot width 15mm height 18mm depth Omm {%
Vrabec | /subtype /Sound /Contents (Ikona)
71 /Sound \the\pdflastobj\space O R
72 /AP << /N \the\pdflastxform\space O R >> }
73 \par Vrabec}

|
|
|
|

Ikonu vSak zfejmé nelze zménit v dobé prehravani ukazky. Protoze tento vzhle-
dovy slovnik pozaduje typ form xobject, muzeme misto ikony vlozit i sazbu
TEXu pomoci \pdfxform.
74 \setbox0=\hbox{Cap a $\pi$?}
75 \newdimen\wdz \newdimen\htz \newdimen\dpz
76 \wdz=\wd0 \htz=\htO \dpz=\dpO
77 \immediate\pdfxform O
7s \immediate\pdfobj stream
79 attr{/Type /Sound /R 22050 /C 1 /B 8 }
) so file{birds/cap.raw}
Cépam \pdfannot width \wdz height \htz depth \dpz {%
s2 /Subtype /Sound /Contents (TeX box)
sa3  /Sound \the\pdflastobj\space 0 R
sa /AP << /N \the\pdflastxform\space O R >> }

Hotové fesSeni

Pro ty, ktefi hledaji hotové feseni nabizim nasledujici makro.
\putmovie [(rule spec)]{(img file)}{(movie file)}

V misté jeho pouziti vytvori video anotaci o velikosti rule spec. Uvedeme-li
img file, zaujme plochu anotace specifikovany obréazek, jinak se ziska z prvniho
zabéru videa. Obrazek musi jit nacist primitivem \pdfximage. Piedefinovanim
makra \attrmovie mulZeme zménit parametry video anotace. Pfednastavené
chovani neukazuje fidici listu ale nakresli okolo anotace rdmecek. Méd prehravani
(pfednastaveny /Once) je v makru \modemovie. Zde jsou definice maker:

ss \def\putmovie#1#{\putmoviee{#1}}
so \def\putmoviee#1#2#3{{\edef\tmp{#23}7
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\ifx\tmp\empty\def\tmpattrmovie{/Poster true }J
\else
\immediate\pdfximage#1{#2}/
\def\tmpattrmovie{/Poster \the\pdflastximage\space O R 1}%
\fiY%
\pdfannot#1{/Subtype /Movie /Title (#3) \attrmovie
/Movie << /F (#3) \tmpattrmovie \modemovie >>}J,
\vrule#1l widthOpt \vrule#1 heightOpt depthOpt}}

\def\attrmovie{/Border [0 0 1]
/A << /ShowControls false /Mode /Once >> }
\def\modemovie{/Mode /Once }

a zde priklad jejich pouziti

99 \putmovie width15mm height18mm
100 {birdsfig/havran. jpgt{birds/havran.wav} a
101 \putmovie widthb5mm height6ex{}{birds/vrana.wav}
a 102 \par Havran a vrana
Havran a vrana

Errata

V minulém dile jsem omylem uvedl dnes jiz neplatny primitiv \pdfannotlink
misto nového \pdfstartlink. Prosim, opravte si syntaxi uvedenou na poslednim
fadku strany 15 ve Zpravodaji 1/2002. Ctenaiim se omlouvam. Spravny tvar
ma byt:

\pdfstartlink [(rule spec)] [attr{(attributes)}] (action spec)
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Summary: Using pdfTEX III: movie and sound for
presentation

This article shows incorporating movie and sound annotations into document
by pdfTEX. The text follows the last issue article Using pdfTEXII: document for
photographs presentation; how to create a hypertext, CSTUG Zpravodaj 1/2002.
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